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1. Date de identificare A2

e Proiectant de specialitate: SC GEONOVA SRL, str.Closca, nr.59, Or
e Amplasament: loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor

o Beneficiar: ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA CRISURI

e Data prezentarii proiectului pentru verificare: 27.10.2023

2. Caracteristici principale ale proiectului

¢ STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la geologia, geomorfologia,
hidrogeologia, hidrologia, seismicitatea, clima, zdpada si ingheful amplasamentului, lucrérile de
investigare geotehnica efectuate, parametrii geotehnici pentru straturile de pdméanturi din forajul
F1, efectuat, interpretarea rezultatelor incercdrilor de investigare geotehnicd, concluzii si
recomandari privind terenul de fundare si capacitatea portantd a acestuia;

e Anexe grafice si tabelare: Plan de situafie, plan de incadrare in zon4, cu pozitionarea lucrérilor
geotehnice de teren efectuate, fisa de stratificatie a forajului geotehnic F1, efectuat la addncime
de — 8,00 m, o incercare de penetrare dinamica medie DPM1, pentru aprofundarea cercetérilor de
teren buletine de analizd ale incercdrilor geotehnice de laborator efectuate, caracteristicile
geotehnice ale paménturilor care formeazi zona activd a terenului de fundare, conf. Studiului
geotehnic efectuat.

3. Documente prezentate la verificare:
e Memoriu tehnic in care se prezinti solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC AL AMPLASAMENTULUI
e Caietele de sarcini: -
e Breviar de calcul: -
e Plansele cu solutia proiectata: -
e Alte documente: Plan de situatie, plan de incadrare in zond, cu pozifionarea lucrérilor geotehnice
de teren efectuate, figa de stratificatie a forajului geotehnic F1, efectuat la addncime de — 8,00 m,
o incercare de penetrare dinamica medie DPMI1, pentru aprofundarea cercetirilor de teren
buletine de analizi ale incercérilor geotehnice de laborator efectuate, caracteristicile geotehnice
ale piméanturilor care formeazd zona activd a terenului de fundare, conf. Studiului geotehnic
efectuat.
[ ]
4. Observatii si recomandari
¢ STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de
legislatia de specialitate in vigoare i indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare,
precum si NP 074/2022-Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

5. Concluzii finale

¢ STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopuh Lfurnizénd elementele
geotehnice necesare intocmirii NOD HIDROTE [2 ]

CIGHID, LOC. GHIORAC - CIGHID, COM.

PR.5144.21/2023.
Am primit, PR ‘;;c?‘ ‘
INVESTITOR &\ ICATOR A
o OGDAN Ion Alex
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PROIECT: “NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR TN ZONA CIGHID ”, (
loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor =y
BENEFICIAR: ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA CRISURI

OPIS :
A. STUDIU GEOTEHNIC
B. ANEXE:

PLAN DE SITUATIE — anexa 1/A
PLAN DE INCADRARE IN ZONA — anexa 1/3 '
FISA FORAJ GEOTEHNIC F1 — anexa 2

TNCERCARE DE PENETRARE DINAMICA DPM1 - anexa 3
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CONSILIUL TEHNIC :
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STUDIU GEOTEHNIC

1. INTRODUCERE

\

\ / &
Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la solicitarea proie ntulur‘s C}s #é:aﬁmﬁéf

CONSULTING S.R.L., pentru intocmirea proiectului: “NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR 1N
ZONA CIGHID”, loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor, beneficiar fiind ADMINISTRATIA
BAZINALA DE APA CRISURI si are drept scop determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului
de fundare.

Proiectul are ca si scop regularizarea Vdii Ghepes si executarea unui nod hidrotehnic la
confluenta acestuia cu raul Crisul Negru care si aiba capacitatea de rezolvare a situatiilor produse
de secetd, prin asigurarea unui debit minim de apd pe Valea Ghepes, in scop de irigatlii a terenurilor
agricole de pe raza comunelor Ciumeghiu si Avram lancu si pentru a reduce presiunea asupra
digului mal drept al Canalului Colector la km 6+200. Nodul hidrotehnic se executd prin desfacerea
digului raului Crisul Negru pe o lungime de 10m, ldtime la coronament de 6,50m si latime la baza
digului de aproximativ 25m.

Conform tematicii lucrdrii, investigatiile de teren au inclus realizarea unui foraj geotehnic
F1, executat Tn sistem semimecanic, uscat, rotativ, precum si a unei incercari de penetrare dinamica
medie DPM1, pentru aprofundarea cercetdrilor de teren si pentru urmdrirea starii fizice a
formatiunilor interceptate pana la adancimea de investigaie, prin care s-au determinat anumite
caracteristici mecanice. Au fost prelevate probe in vederea determindrii principalelor caracteristici
fizico-granulometrice a stratificatiei locale, pe categoriile de strat intalnite.

Pentru intocmirea studiului s-au avut in vedere urmatoarele reglementari tehnice conexe:
SR EN 1997-1:2007
Standard roman. Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-2:2008
Standard roman. Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 2: Investigarea terenului si incercari

~
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STUDIU GEOTEHNIC Nr. 5144.21./10.2023

SR EN 1997-1:2007/NB:2007
Standard roman. Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala.

SR EN ISO 14688-1:2018
Standard roman. Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor Partea 1: [dentificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2018
Standard roman. Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor Partea 2: Principii pentru clasificare

SR EN 1SO 22476--2:2008
Standard roman. Cercetari si incercari geotehnice.
Incercari de teren Partea 2 : Incercari de penetrare dinamica

SR EN IS0 22476-3:2008

Standard roman. Cercetari si incercari geotehnice.

Incercari de teren Partea 3 : Incercari de penetrare standard
SR EN 1SO 22475-1:2008

Standard roman. Investigatii si incercari geotehnice.
Metode de prelevare si masurari ale apei subterane.

Partea 1 : Principii tehnice de executie

NP 074-2022 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.

2. DATE GENERALE DE CUNOASTERE
2.1. AMPLASAMENT - confuenta dintre Valea Ghepes si raul Crisul Negru.

2.2. GEOMORFOLOGIC, amplasamentul studiat este incadrat in unitatea geomorfologica a Campiei| '
Crisurilor, asezata pe un fundament cristalin, acoperit |a suprafata cu sedimente cuaternare (argile, ~

nisipuri argiloase, nisipuri fine si grosiere, pietrisuri etc.) pe seama carora s-a format actualul relief.¢ -
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Caracteristicile morfologice sunt dependente de modul de formare, pe ansamblu si local, a
campiei. Aceasta a rezultat printr-un proces continuu de acumulare a unui volum imens de
materiale carate de rauri din zona de munte si depuse sub forma unor conuri de aluviuni mai mult
sau mai putin aplatizate. Ceea ce a diferentiat acest proces, determinand o serie de deosebiri in
fizionomia regionald a campiilor au fost: pozitia ariilor de subsidentd, succesiunea in timp a
intensitatii scufundarii si tipul de aluviuni cdrate. Ca urmare, Campia Crisurilor cuprinde doua
trepte orografice principale: una inalta, de glacisuri spre dealuri si alta joasa, aluviala catre vest,
care se extinde de la aliniamentul Sanicolau Roman — Cefa — Salonta — Avram lancu, pana pe
teritoriul Ungariei, catre zona de convergenta a Crisurilor.

In cazul de fatd ne incadram in Campia Crisului Negru, cu altitudinea reliefului variind in
general intre 100 si 250 m. Este o cdmpie joasa ce se suprapune peste o regiune de subsident cu
acumulare fluviatild joasa cu caractere clare de divagare, caracterizatd prin: pantd extrem de
redusa, nivel piezometric ridicat al panzei freatice, suprafete mlastinoase, vai inmlastinite, brate si
garle parasite. Procesele geomorfologice actuale sunt deosebite in cele doua tipuri de unitati ale
campiei. In cele nalte se produc: pluvio-denudare, forme simple de siroire, in albiile raurilor
eroziune laterald si aluvionari. Tn cAmpiile joase sunt specifice revirsarile, aluvionarile bogate,
colmatarea spatiilor depresionare.

[ Spatiu montan
| Dealunile de Vest
Campia de Vest
| Depresiuni gi culoare
(- Lacun
= Canale
7 -4 Granita de stat
O Localilay rurale
Orage mici (sub 20 000 o )
Orage mati {peste 100 000 loc) C;’ww

Depresunea Crsului Repade
1. Depresiunea Bratca - Suncuiss
2. Depresiunea Oradea - Borod
Depresiunea Crisulul Negru
1. Depresiunea Tinca - Holod
2. Dapresiunea Beugulul
VB. Vilarsi de Beiug
UB. Ulleacu de Beiug
DCA. Depresunea Crigulut Alb
Depresiunea Ineu - Gurahont
a. Depresiunea Sebig
b. Deprasiunea Gurahont
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2.3. GEOLOGIC, formatiunile fundamentului cristalin sunt constituite din sisturi cristaline si roci

sedimentare cretacice, definitivate ca structura in urma miscarilor laramice. Evolutia de ansamblu

a facut ca peste fundamentul cristalin si sedimentarul vechi paleozoice si mezozoice, sa se aseze
uniform depozitele miocene, reprezentate printr-o alternanta de marne cu argile cenusii si o serie

grezoasa in intreg Bazinul Panonic. Urmeaza depozitele pliocene cu marne, argile si nisipuri, peste
care se aseaza la zi depozitele cuaternarului, cu formatiuni apartinand pleistocenului (nisipuri

argiloase, argile nisipoasa, nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri) si holocenului (pietrisuri, nisipuri,
argile, maluri-depozite aluvionare de lunca).
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2.4. HIDROGEOLOGIC, apele subterane, cantonate in depozitele cuaternare, alcatuite din nisipuri, |
pietrisuri si bolovanisuri cu intercalatii de argile, prafuri argiloase sau argile prafoase, sunt
cantonate la adancimi diferite si au caracteristici dinamice si chimice diferite. Cele cu caracter
freatic se dezvolta de la 0,5 m la 20 m. Sunt prezente la baza teraselor si a glacisurilor in campiile
inalte, la baza conurilor aluviale, a depozitelor loessoide; adancimea este de cativa metri, sunt[

potabile si dependente de regimul precipitatiilor.

.
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Apele din cadmpiile joase sunt la aprox. — 0,5 m, ceea ce face ca in conditiile unor precipitatii bogate
nivelul freatic sa se ridice la suprafata, intretfindnd excesul de umiditate. In conditiile unor
precipitatii bogate urca pana la aprox. — 0,5 m, iar ridicarea nivelului intretine excesul de umiditate.
Apele de addncime se gdsesc la diferite nivele, mai ales in formatiunile panoniene si in cele
mezozoice. Au in marea majoritate a situatiilor caracter artezian si ascensional si debite bogate.

2.5, HIDROLOGIC, reteaua apelor de suprafata este data de Crisul Negru, la care se adauga cursurile
de ape alohtone, cu izvoarele la baza glacisurilor. Intregul sistem hidrologic se orienteaza spre
subsidenta Crisurilor, strabate longitudinal Campia si formeaza vai consecvente. Evolutia retelei
hidrografice s-a infaptuit sub influenta a doi factori: aluvionarea bogatd ce a dus la formarea unor
conuri aluviale extinse, la ridicarea nivelului albiei si la procese de divagare si variatia in timp a
intensitatii centrelor de subsidentd. Tn cAmpiile joase, unde panza freatici este la suprafats, ea
reprezintd o sursa importanta in alimentarea paraielor si a cursurilor instalate pe albiile parisite.

2.6, CLIMATOLOGIC, la nivelul comunei Ciumeghiu se resimte influenta climatului general din
aceasta zona, ce se incadreaza in tipul de climat temperat continental-moderat cu influente
vestice/oceanice i mediteraneene. Sub aspect climatic, arealul CAmpiei Crisurilor este rezultatul
suprapunerii circulatiei maselor de aer atlantic cu masele de aer mediteraneean si adriatic ceea ce
genereaza caracterul moderat al regimului temperaturilor, perioadele de incalzire din timpul iernii,
inceperea timpurie a primaverii, precum si cantitdtile medii multianuale de precipitatii relativ
ridicate. Temperatura medie multianuald este de 10°C in sectorul de cdmpie din vest — [a statiile
meteorologice: Siuceni, Oradea, Salonta, Chisineu Cris. In urma studierii mediilor anuale ale
temperaturii la cele 4 statii analizate, in intervalul 1971-2008 se constata cd variatia anual3 a
temperaturilor este cuprinsd intre valoarea de 12,20C 5i 90C. Cea mai mare valoare a mediei anuale
atemperaturii aerului este de 12,20C la Sduceniin anul 2007, 120C la statiile meteo Holod si Oradea
in anul 2000, iar la statia Chisineu Cris 11,8°C Tn anul 1994.

Tn urma analizérii regimului precipitatiilor din Campia Crisurilor, pe o perioadi de 38 de ani, s-a
constatat ca cele mai mici cantitdti de precipitatii cad in intervalu! ianuarie~martie, dupi care cresc
progresiv pana in funa iunie, cand se inregistreaza maximul pluviometric anual — valori cuprinse
intre 90,9-82,2 mm. Din luna iunie precipitatiile scad pana in luna octombrie, cand se inregistreaza
minimul pluviometric anual, 48,8-43,2 mm. Cantitatile medii multianuale de precipitatii variazi
intre 500-600 mm in campie. Regimul precipitatiilor este dependent de circulatia maselor de aer,
care asigurd cantitaii anuale ridicate, care valoric cresc de la sub 550 mm (in vest si sud-vest) la
peste 650 mm la contactul cu dealurile si in nord. Tn timpul anului, intervalul ploios dureazi din mai
pana in august, fiind legat de frecventa maselor de aer oceanic. Cantitatile lunare cele mai ridicate
sunt Tn iunie (peste 80 mm in sud i 75-80 mm in nord) si in mai (in jur de 70 mm).

NOD HIDROTEHMIC - CANAL COLECTOR IN ZONA CIGHID - CRISUL NEGRY - CIGHID, JUD. BIHOR
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Zona studiata se regaseste in cadrul tipului climatic I, cu indicele de umiditate Im=-20...0
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2.7. SEISMICITATEA zonei, conform codului de proiectare seismica P100-1/2013 - conditiile locale
ale terenului studiat, este caracterizata prin:

®  zona seismica de calcul F

= valorile perioadei de colt Tc=0,7sec

= acceleratia terenului pentru proiectare (componenta orizontala a miscarii terenului) ag=0,10g.
Conform zonarii seismice a Romaniei - STAS 11100/1-93, zona este incadrata la gradul 6 (scara

Richter). In cazul de fata, avem de-a face cu un risc seismic redus.

uTCa 22

Figura 3.1 Romima - Zonurea valontor de viut ale accelerapes terenuln pentry prosectare aq cu IMR = 225 ani 51 20% probabslitate de depasire
in 30 de am

|

—

|
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2.8. REGIMUL EOLIAN - Conform CR 1-1-4/2012 (Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor),

valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (IMR=50 ani) este: gu = 0,6 kPa

| 53
|
|
|
kY
0 50 100 150 200 2% - TN Zorares vakaitor de referingd ke presiuni
diramice a vartulu, o @ bl mind (MK - 0w
Kiometr
T 1 T 1 T ¥ T
. L = - - e i =i e "

2.9. ACTIUNEA ZAPEZII ASUPRA CONSTRUCTIILOR - conform CR 1-1-3/2012, valoarea
caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este: Sk = 1,5 kN/m?
a B b
| Romania ‘ zonarea valorii
1 carnt‘mnslice a incarcarii din
zapada pelsol s0.k kN/m2
25 ,r; Eulgaria‘ |
“Hoo E 200 Kilometers
% 2r
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2.10. ADANCIMEA DE INGHET, conform STAS 6054/77, este de -0,70m...-0,80m. 0
Fenomenul de inghet-dezghet produce degradarea terenului pana la aceasta adancime cu |
micsorarea capacitatii portante.
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3. CERCETAREA GEOTEHNICA §I STRATIFICATIA TERENULUI

3.1. Pentru obtinerea datelor necesare intocmirii studiului s-a executat un foraj geotehnic si o |

incercare de penetrare dinamica medie cu con, cu instalatie actionata hidraulic tip GeoDeepDrill
DM30SM, in scopul determinarii caracteristicilor geotehnice si a succesiunii litostratigrafice. {

3.2. Caracteristicile geotehnice ale pamanturilor au fost determinate in laborator pe probele.

tulburate (in pungi) si netulburate (in stante), prelevate din foraje, rezultatele fiind prezentate in|
fisele centralizatoare.

3.3. Rezultatele investigatiilor de teren si de laborator ofera date cu privire la: {

= geologia si geomorfologia perimetrului )
[
L
= stabilirea caracteristicilor geotehnice ale stratelor in vederea determinarii posibilitatilor de

|

» jdentificarea succesiunii litostratigrafice

executie a unor constructii
= jdentificarea riscurilor naturale care pot afecta stabilitatea terenurilor din perimetrele studiate
= nivelul apelor subterane

(
|

i
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3.4. Lucrarile geotehnice de teren amplasate conform planului de situatie anexat la studiu, analizele
de laborator si observatiile directe asupra amplasamentului, au pus in evidenta urmatoarea
succesiune litostratigrafica:

Interval (m)  Strator. Clasificarea pamantului
conform SR EN ISO 14688

0,00-3,50 (1) Argila prafoasa / Argild nisipoasa cafeniu-cenusie, plastic tare la plastic vartoasa dupa
h Ic, cu plasticitate medie la mare dupa Ip, putin activa dupa UL
3 3,50-4,30 (2) Argila cafenie, plastic vartoasa dupa I, cu plasticitate mare dupa I, putin activa dupa U,
2 4,30-5,10 (3) Argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa dupa I, cu plasticitate mare dupa lp

5,10 - 8,00 (4) Nisip mediu-grosier cafeniu-cenusiu cu lentile rare de argil3 si pietris rar, afanat la mediu

indesat dupa Ip

Obs. Dezvoltarea laterala a stratelor este variabila, ca rezultat al depunerilor aluvionare in albia
minora a raului Crisul Negru, cu schimbari de debit si directie.

Investigatiile de teren au fost incepute de la nivelul coronamentului digului iar stratul (1) reprezinta
pamanturi de umplutura din corpul digului.

Parametrii geotehnici au fost de asemenea prelucrati si determinati cu ajutorul programului
GeoStru Dynamic Probing. Lista detaliata a parametrilor este prezentata in anexa 3 iar o sinteza a
acestora in tabelul de mai jos.
® Sumar parametri geotehnici INCERCAREDPM 1

Greutate |

| agsnc. Greutate 5 Modd | Modd Modulul dinamic | V1823 undei|

Strat strat Nspt Tip volumic3 ngmﬂ:;a i qg;"a) Edometric Elastic Pzedd de deformatie ﬁxde & |
| N £ 3% f ; u Y]

| dim? | ) (Mpa) (Mpa) = (Mpa) {maf::? |

1 3,5 25,14 Coezv 21,08 23,05 17,48 28,53 136,53

2| 43 3,08 Coenv 19,02 20,39 59,23 3,27 8,91 130,33

3| 5,1 6,0 Coezly 17,75 18,53 29,42 6,13 5,83 135,74

4| 6,5 2,07 Necoezy 13,73 18,34 23,15 a 4,63 4,06 0,35 12,63 118,73

5| 8,0 11,28 Necoszv 17,36 18,93 31,78 0 8,66 2,1 0,33 62,17 166,2

4. ANALIZA FACTORILOR DE RISC NATURAL

4.1. CUTREMURELE DE PAMANT, in regiunea seismica Crisana, se coreleaza cu mai multe falii
crustale active. Din punct de vedere al adancimii, seismele din Crisana se grupeaza in trei zone de
frecventa mai mare: 7-10 km, 20 km si 30-35 km. Magnitudinea maxima pare a fi in jur de 6,2 pe
scara Richter, dar trebuie observat faptul ca seisme de o astfel de amplitudine apar in zona rar. La
intervale de mai multe sute de ani, seismele din zona pot atinge intensitati maxime de VIII grade
pe scara Mercalli, producand distrugeri locale.

NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR N ZONA CIGHID - CRISUL NEGRU - CIGHID, IUD, BIHOR l
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Conform Legii 575/2001 privind aprobarea “Planului de amenajare a teritoriului national —

I”

Sectiunea a V-a —Zone de risc natural”, amplasamentul studiat este situat intr-o zona cu intensitate

seismica VII, exprimata in grade MSK.

UCRAINA

4.2. INUNDATIILE - definite ca un hazard natural, care provoaca acoperirea temporara cu apa a
unui teren, ce nu este acoperit in mod obisnuit cu apa.

Amplasamentul fiind situat in albia minora a raului, nivelul apei creste functie de regimul

precipitatiilor iar prezenta digului impiedica deversarea in albia majora.

i J[’ﬁ\
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4.3. ALUNECARILE DE TEREN - Conform Legii 575/2001 privind aprobarea “Planului de amenajare
a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”, com. Ciumeghiu nu face parte din
lista unitatilor administrativ teritoriale afectate de alunecari de teren.

o —_— ) BOMANE AN PUNCT D6 YEDERE
3 AL SRHCULLA LA ALUSIECARS
OF TERFN

5. CONSTATARI, CONCLUZII $I RECOMANDARI

In urma analizarii rezultatelor obtinute prin executarea forajului geotehnic si a incercarii de
penetrare dinamica, a prelevarii de probe si a incercarilor de laborator, rezulta urmatoarele
constatari, concluzii si recomandari cu privire la terenul de fundare si a solutiilor de fundare.

5.1. Materialul alogen din corpul digului este alcatuit din argila prafoasa / argila nisipoasa cu
structura amorfa, compactat in straturi succesive. Sub acesta, s-au interceptat pamanturi naturale,
alcatuite din depozite recente, aluvionare, de varsta pleistocen-cuaternara, constituite din argile,
argile nisipoase si nisipuri.

5.2. Nivelul hidrostatic al apei subterane a fost intalnit la adancimea de -5,00m fata de cota
terenului, fiind direct influentat de nivelul din raul Barcau.

Patrunderea apei la nivelul stratelor superioare influenteaza negativ caracteristicile geotehnice ale
terenului, cu pierderea insemnata a capacitatii portante odata cu scaderea indicelui de consistenta.
Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in urma executarii unor studii
hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor
subterane, de-a lungul unei perioade indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de
precipitatii, etc).

NOD HIDROTEHMIC — CANAL COLECTOR i ZONA CIGHID - CRISUL NEGRU - CIGHID, JUD BIHQR—I
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5.3. Formatiunea de argila de [a nivelul primului strat natural, se constituie intr-un teren avand

]

conditii bune de fundare,

Formatiunile de argila si argila nisipoasa se constituie in terenuri bune de fundare.

Formatiunea de nisip cu lentile de argila si pietris rar se constituie intr-un teren avand conditii
dificile la medii de fundare.

Formatiunile intalnite la nivelul corpului digului constituite din argile prafoase-nisipoase,
consolidate, sunt considerate terenuri bune de fundare.

5.4. Presiunile conventionale de baza pentru fiecare strat conform NP 112-2014 sunt urmatoarele:

= argila prafoasa / argila nisipoasa (1): P conv = 260 kPa

w argila (2): D conv = 280 kPa

» argila nisipoasa (3): P conv = 255 kPa -
® nisip cu argila si pietris rar (4): D conv =200 kPa :

5.5. Presiunile conventionale de baza au fost calculate pentru fundatii avand latimea talpii; '
B=1,00m si adancimea de fundare, fata de cota nivelului sistematizat D¢=2,00m. )

Valorile vor fi corectate corespunzator, conform NP 112-2014, dupa relatia:
Peonv = Peonv + Ca + Cp in care:
Peonv = Presiunea conventionala de baza {(kPa)
Cs = corectia de latime (kPa)

Cp = corectia de adancime (kPa)

Corectia de latime Cg pentru B<5m, se calculeaza cu relatia:

Cs= T’conv Ki (B‘l)

K1 = 0,05 coeficient pt. pamanturi coezive si nisipuri prafoase sau 0,10 pt. pamanturi necoezive
B = latimea fundatiei

Corectia de latime Cg pentru B>5m, se calculeaza cu relatia:
Cs = 0,4 Pconv — pentru pamanturi necoezive L
Cs = 0,2 Peonv — pentru pamanturi coezive si nisipuri prafoase

Corectia de adancime Cp se determina cu relatiile
- pentru D<2m: Cp = Peonv (D-2)/4 ;
- pentru D>2m: Cp = ¥ (D-2} unde D = adancimea de fundare si ¥ = greutatea volumica de calcul a L
stratelor situate deasupra nivelului talpii fundatiei.

.
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5.6. Adancimile de fundare optime vor fi adoptate in proiectul de rezistenta functie de
caracteristicile constructive si functionale.

5.7. In conformitate cu STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in complexul rutier”, zona studiata
prezinta urmatoarele caracteristici:

= Tipul climaticl, cu indicele de umiditate Thornthwaite I, =-20...0

" Valoarea maxima a indicelui de inghet 13%,.x = 534 2C x zile

* Valoarea medie pentru cele mai aspre 3 ierni a indicelui de inghet 13/3%,,.4 = 472 °C x zile
* Valoarea medie pentru cele mai aspre 5 ierni a indicelui de inghet 15/3% .4 = 370 oC x zile
= Tipullitologic al terenului de fundare este P5

=  Conditii hidrologice ~ defavorabile

Conform PD 177-2001, tabe! 3, valoarea de calcul 2 modulului de elasticitate este Ep=70 MPa
Valoarea de calcul a coeficientului Poisson pentru tipul de pamant PS este pu=0,42
Coeficientul de permeabilitate - k {cm/s) = 1075 + 1078

Obs. Caracteristicile prezentate se refera la primul strat natural intalnit.

5.8. Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2022: “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”. Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la
realizarea unei constructii. Riscul geatehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de
alta parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora.

Conform NP074/2022, lucrarea se incadreaza in: categoria geotehnica 2, risc geotehnic moderat.
Total puncte=13, din care:

Factorii luati in considerare Punctaj
Conditiile de teren: terenuri medii 3
Apa subterand: cu epuizmente exceptionale 4
Clasificarea constructiei dupi categoria de importanta: redusi 2
Vecinatati: risc moderat 3
Zona seismica de calcul: ap=0,10g 1
Total puncte 13
Categoria geotehnicd 2
Riscul geotehnic MODERAT

NOD HIDROTERNIC - CANAL COLECTOR TN ZONA CIGHID - CRISUL NEGRU - CIGHID, 1D, BIHOR
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5.9. Urmdrirea comportarii si miscarii constructiei (deplasiri, inclindri), se poate efectua conform
prevederilor si dupa metodele din:

- STAS 2745-90 “Teren de fundare. Urmdrirea tasirii constructiilor prin metode topografice”;
- C 61-94 “Instructiuni tehnice pentru determinarea deformatiilor terenului de fundare al
constructiilor prin metode topografice”.

5.10. Daca in urma executarii sapaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele mentionate in
prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta atat a proiectantului cat si a
elaboratorului studiului geotehnic.

5.11. Th cazul in care la cota de fundare indicati apar umpluturi locale sau strate plastic moi,
nedepistate prin lucrdrile de prospectare executate, acestea se vor excava integral, iar fundatiile
se vor incastra minim 20 c¢m in stratul indicat pentru fundare.

5.12. Dupa executarea sapaturilor pentru realizarea fundatiilor este obligatorie intocmirea
procesului verbal de verificare a cotei de fundare si a naturii terenului, de catre reprezentantul
beneficiarului, al proiectantului si al elaboratorului acestui studiu geotehnic.

Reprezentatul studiului geotehnic va fi anuntat din timp, cu minim 7 (sapte) zile inainte, pentru
fazele determinante (capitol teren fundare), iar in cazul oricdrei modificdri privind zona de
amplasament sau in structurile proiectate, respectiv in cazul unor neconcordante fata de studiul
geotehnic, se va informa S5.C. GEONOVA S.R.L. pentru abordarea eventualelor investigatii
suplimentare privind terenul de fundare.

Costurile deplasirii personalului de specialitate, ale intocmirii proceselor-verbale precum si
costurile legate de eventualele analize de laborator aferente terenului de fundare vor fi suportate
de citre beneficiar sau de citre executantul lucrdrilor de constructie.

5.13. Toate rezultatele obtinute, interpretarile si recomandarile facute sunt aplicabile doar in cazul
acestui proiect. Acestea nu pot fi folosite pentru alte proiecte sau locatii. Ne declindm orice
responsabilitate sau obligatie asociate cu utilizarea acestui raport de cdtre o tertd parte si ne
rezervam dreptul de a solicita despagubiri pentru utilizarea datelor fa%grg—ﬁﬁ stru.
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S.C. GEONOVA S.R.L. Oradea, str. Closca, nr. 59

tel:: 0744472243, 0744488400, e-mail: office@geonova.ro

IBAN: ROBBBTRLRONCRTOP88360001 — Banca Transilvania
CIF: 14963809, NIRC: J05/1049/2002

ANEXA 3

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA

Beneficiar:
Proiect:

Amplasament:

ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA CRISURI
NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR iN ZONA CIGHID

loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor

Caracteristici tehnice instrument: GeoDeepDrill DM30

Referintd norma

Greutate masa pentru lovituri

Tnaltime cidere libera
Greutate sistem de lovire
Diametru varf con
Suprafata cu baza ascutitd
Lungimea prdjinilor
Greutate prdjini pe metru
Lungime prima prajind
Penetrare la varf

Numar de lovituri pe varf
Cama3asuire/noroi bentonitic
Unghi varf de con

DIN 4094

35,68 mm

30 kg
0,50 m
13 kg

10 cm?
1m
3 kg/m
0,80 m
0,10 m
N(10)
Nu
90°
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GEONOVA SRL

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA DPM 1
Instrument folosit... GeoDeepDrill DM30

[ Client: A.B.A. CRISURI N Data: 10.10.2023
Descriere: NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR IN ZONA CIGHID
Locatie: loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor

— Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Mpa) Interpretare statigrafica
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tnstrument folosit...

incercare efectuatd in data de...
Adancime incercare

Nivel freatic identificat

Tip prelucrare: Mediu

INCERCARE DPM 1

GeoDeepDrill DM30
' 10.10.2023

8,00 mt

< "Adancime:(m): 1 Nr. delovitutri - - Calctilarea coef. :
| reducere Sonda
0,10 15 0,807 11,61 14,39 580,36 719,51
0,20 18 0,805 13,89 17,27 694,73 863,41
0,30 17 0,803 13,09 16,31 654,55 81544
0,40 15 0,801 11,92 14,39 576,16 719,51
0,50 19 0,799 14,56 18,23 728,08 911,38
0,60 19 0,797 14,53 18,23 726,37 911,38
0,70 18 0,785 13,73 17,27 686,55 863,41
0,80 16 0,793 12,18 15,35 608,87 767,48
0,90 15 0,792 10,69 13,51 534,65 675,46
1,00 15 0,790 10,67 13,51 533,45 675,46
1,10 18 0,788 12,77 16,21 638,71 810,55
1,20 20 0,786 14,16 18,01 708,12 800,61
1,30 21 0,735 13,89 18,91 694,63 945,64
1,40 20 0,783 14,10 18.01 705,06 900,61
1,50 18 0,781 12,66 16,21 633,20 810,55
1,60 18 0,780 12,64 16,21 631,87 810,55
1,70 17 0,778 11,81 15,31 595,52 765,92
1,80 19 0,776 13,28 17,11 664,21 855,58
1,90 22 0,725 13,53 18,67 676,56 933,52
2,00 23 0,723 14,12 19,52 705,79 975,95
2,10 18 0,772 11,79 15,28 589,37 783,79
2,20 17 0,770 11,11 14,43 955,63 721,35
2,30 15 0,768 9,78 12,73 489,22 636,49
240 14 0,767 9,11 11,88 45573 594,06
2,50 15 0,766 9,75 12,73 487,35 636,49
2.60 14 0,764 9,08 11,88 454,00 594,06
2,70 13 0,763 842 11,03 420,79 551,62
2.80 1 0,811 157 9,34 378,74 466,76
2,80 10 0,810 6,50 8,02 324,97 401,18
3,00 10 0,809 6,48 8,02 324,42 401,18
3.10 8 0,807 5,18 6,42 259,11 320,94
3.20 8 0,806 517 642 258,68 320,94
3,30 7 0,805 4,52 5,62 225,98 280,83
340 8 0,803 5,16 6,42 257,85 320,94
3,50 8 0,802 5,16 642 257,44 320,94
3,60 6 0,804 3,86 481 192,78 240,71
3,70 5 0,800 3,21 4,01 160,40 200,59
3,80 5 0,798 3,20 4,01 180,15 200,59
3,90 4 0,797 243 3,04 121,31 152,17
4,00 5 0,796 3,03 3,80 151,42 180,22
4,10 4 0,795 242 3,04 120,95 152,17
4,20 4 0,794 2,42 3,04 120,78 152,17
4,30 5 0,793 3.02 3,80 150,76 180,22
4,40 4 0,791 241 3,04 120,43 152,17
4,50 3 0,790 1,80 2,28 90,20 114,13
4,60 3 0,789 1,80 2,28 90,08 114,13
4,70 4 0,788 2,40 3,04 119,94 162,17
4,80 3 0,787 1.80 2,28 89,83 114,13
4,90 3 0,786 1,71 217 86,30 108,52
5,00 3 0,785 1,70 2,17 85,19 108,52
5,10 2 0,784 1,13 1,45 56,72 72,34
5,20 2 0,783 1,13 145 56,65 72,34
5,30 2 0,782 1,13 145 56,57 72,34
5,40 1 0,781 0,57 0,72 28,25 36,17
5,50 1 0,780 0,56 0,72 28,22 36,17
5,80 0 0,779 0,00 0,00 0,00 0,00
570 1 0,778 0,56 0,72 28,15 36,17
5,80 1 0,777 0,56 0,72 28,12 36,17
5,90 G 0,776 0,00 0,00 0,00 0,00
6,00 1 0,775 0,53 0,69 26,74 34,48

g
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PRSI,

6,10 1 0,775 0,53 0,69 26,71
6,20 2 0,774 1,07 1,38 53,35
630 1 0.773 0,53 0,69 26,65
640 1 0,772 0,53 0,69 26,62
6,50 1 0,771 0,53 0,69 26,59
6,60 2 0,770 1,06 1,38 53,12
6,70 2 0,770 1,06 1,38 53,08
6,80 3 0,768 1.59 2,07 79,51
6,90 4 0,768 2,02 2,63 101,16
7.00 6 0.767 3,03 3.95 151,58
7,10 3 0,766 2,52 3.29 126,20
7.20 7 0.766 3,53 4,61 176,50
7,30 9 0,765 4,53 593 226,71
7,40 7 0,764 3.52 4,61 176,16
7,50 6 0,763 302 3.95 150,85
1,60 5 0,763 2,51 3.29 125,59
770 6 0,762 301 3.95 150,57
7.80 8 0,761 4,01 527 200,57
7,90 8 0,761 3.84 5,04 191,80
5,00 9 0,760 4,31 567 215,58

Coeficient:{:NSH
3.5 154 13,69 Coeziv 26 21,08 23,05 36,89 1,89 29,14, argila prafoasa
- argila
nisipcasa
43 4,75 3.7 Coeziv 58 19,02 20,89 81,39 191 909 argile
5,1 3,12 2.4 Coeziv 49 17,75 18,53 96,1 1,92 6] argila nisipoasa
6,5 1,07 0,76] Necoeziv 3 16,48 18,73 108,54 1931 207 nisip
8 58 38| Necoeziv 8 17,95 18,02 121,7 1,95| 11,28 |nisip cu argita si
pietris rar
CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI INCERCARE DPM 1
SOLURI COEZIVE
Coeziune nedrenatd
Descriere Gorelatie:

Sirat (1.)argsla prafbasa - a.rg.ila ﬂism.ua.sé .

'Té:rzaghl—l.:"éck

Strat (2)argile

Sanglerat

Strat (3)argila nisipoasa

Shiol - Fukui (1982)

Qc Rezistenta pe con Penefrometru Static
Descriere

Sial (ergia araloase - arglarispossa

0.00-350,

Roberison (1983)]

Strat (2)argile

3,50-4,30

Reberison (1983)

Strat (3)argila nisipoasa

4,30-5,10

Robertson (1983)

Modul Edometri

Descriere

Strat (1)argila prafoasa - argila nisipoasa .

étroud e Butler (1

0.00-3,50 975)
Strat (2)argile 3,50-4,30 Trofimenkov (1974), Mitchell e Gardner 9,27
Strat (3)argila nisipoasa 4,30-5,10 Trofimenkov (1974), Mitchell e Gardner 6,18

Modulul fui Young

Descriere:

Adanc; strat: - |

'Sirét(ﬁ')éifgila prafoasa T
argita nisipoasa

0.00-3,50

' Agollonia .

Strat (2)argile

3.50-4,30

Apollonia

Strat (3)argila nisipoasa

4,30-5,10

Apollonia

Clasiﬁca_rea AGI (Asociatia Geologilor Halieni)

D NSPT:

Strat (1)argila prafoasa - 29,14 ' 0.00-3,50 AG.L (1977} MOLTO CONSISTENTE
argila nisipcasa

Strat (2)argile 9,09 3,50-4,30 AG.L (1977} CONSISTENTE
Stral (3)argila nisipoasa ] 4,30-5,10 A.G.L (1977} MODERAT. CONSISTENTE




Greutate volumica

Descriere NSPT Adanc. strat Corelatie Greutate volumica
(m) (KN/m®)
Strat (1)argila prafoasa - 29,14 0.00-3,50 Meyerhof 21,08
argila nisipoasa
Strat (2)argile 9,09 3,50-4,30 Meyerhof 19,02
Strat (3)argila nisipoasa 6 4,30-5,10 Meyerhof 17.75
Greutate volumica saturata
Descriere NSPT Adanc. strat Corelatie Greutate volumica
(m) saturata
(KN/m?)
Strat (1)argila prafoasa - {29,14 0.00-3,50 Meyerhof 23,05
argila nisipoasa
Strat (2)argile 9,09 3,50-4,30 Meyerhof 20,89
Strat (3)argila nisipoasa 6 4,30-5,10 Meyerhof 18,53
Viteza undei de forfecare
Descriere NSPT Adanc. strat Corelatie Viteza undei de forfecare
(m) (m/s)
Strat (1)argila prafoasa - 2914 0.00-3,50 Ohta e Goto (1978) 136,58
argila nisipoasa
Strat (2)argile 9,09 3,50-4,30 Ohta e Goto (1978) 130,33
Strat (3)argila nisipoasa 6 4,30-5,10 Ohta e Goto (1978) 125,74
TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativa
Descriere NSPT Adanc. strat N. Calcul Carelatie Densitate relativa
(m) (%)
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2,07 Meyerhof (1957) 2248
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28 Meyerhof (1957) 50,63
si pietris rar
Unghi de frecare interna
Descriere NSPT Adanc. strat N. Caleul Corelatie Unghi frecare interna
(m) ()
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 N1,60=3,51 Wolff (1989)|N160 28,15
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 N1,60=16,05|  Wolff (1989)|N160 31,78
si pietris rar
Modulul lui Young
Descriere NSPT Adanc. strat N. Calcul Corelatie Modulul [ui Young
(m) (Mpa)
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2,07| Schmertmann (1978) Nisipuri 4,06
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28| Schmertmann (1978) Nisipuri 2212
si pietris rar
Modul Edometric
Descriere NSPT Adanc. strat N. Caleul Corelatie Modul Edometric
(m) (Mpa)
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2,07 Menzenbach e Malcev 4,63
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28 Menzenbach e Malcev 8,66
si pietris rar
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor ltalieni)
Descriere NSPT Adanc. strat N. Caleul Corelatie Clasificarea AGI
(m) (Asociatia Geologilor
Italieni)
Strat (4)nisip] 2,07 5,10-6,50 2,07 Clasificare A.G.I. AFANAT
Strat (5)nisip cu argila si pietris rar| 11,28 6,50-8,00 11,28 Clasificare A.G.l.| INDESARE MEDIE
Greutate volumica
Descriere NSPT Adanc. strat N. Caleul Corelatie Greutate volumica
(m) (KN/m?*)
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2,07 Meyerhof et al. 13,73
Strat (5)nisip cu argila si pietris rar 11,28 6,50-8,00 11,28 Meyerhof et al. 17,36
Greutate volumicd saturata
Descriere NSPT Adanc. strat N. Caleul Corelatie Greutate volumica
(m) saturata
(KN/m?)
Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2,07|  Terzaghi-Peck 1948-1967 18,34
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28 Terzaghi-Peck 1948-1967 18,93
si pietris rar
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Modulul Jui _Poisson

D?SC_ﬁ_e' .

" Adanc strat

si pietris rar

Strat (4)nisip 5,10-6,50
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 0,33

Descriere

Mud_ul_u_( _dinamic de deformaiie_

S.tréf {£)nisip '

5.106,50]

Ohsaki & Iwasaki

Strat (5)nisip cu argila
si pietris rar

6,50-8,00

Ohsaki & lwasaki

Viteza ur_ldc_ei de fqrfeca

e

De

118,73

Sirat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 207 Ohta e Goto {1978}

Strat (S)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28/ Ohta e Goto (1978) 166,2
si piedris rar

Lichefiere

Descriere = anc: strat

i (i) :

Strat (4)nisip 2,07 5,10-6,50 2.07| Seed e Idrss (1971) 0,941
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28| Seed e Idriss (1971) 2,446
si piedris rar

Mo_dulul reactiel substratului de_

fundare Ko _

si piefris rar

Des: NSPT
.Strat (4)nisip . 207 5,10-6,50 2,07 Navfac.'197.1-1982 0,29
Strat (5)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 11,28  Navfac 1971-1982 2,37

Qc Rezistenta pe con Penetrometru Static

Descriere

NSPT

Adanc. strat

207

5,10-6,50

Robertson (1983)

S.trat. (4)ni5| p'
Strat (S)nisip cu argila 11,28 6,50-8,00 Robertson (1983) 442
si pietris rar
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INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA

Beneficiar: ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA CRISURI
Proiect: NOD HIDROTEHNIC — CANAL COLECTOR IN ZONA CIGHID

Amplasament: loc. Ghiorac - Cighid, com. Ciumeghiu, jud. Bihor

Caracteristici tehnice instrument: GeoDeepDrill DM30

Referintd norma DIN 4094
Greutate masd pentru lovituri 30 kg
Tn3ltime cidere liber3 0,50 m
Greutate sistem de lovire 13 kg
Diametru varf con 35,68 mm
Suprafata cu bazd ascutitd 10 cm?
Lungimea prajinilor Im
Greutate prdjini pe metru 3 kg/m
Lungime prima préajina 0,80 m
Penetrare la varf 0,10 m
Numar de lovituri pe varf N(10)
Camasuire/noroi bentonitic Nu

| Unghi varf de con S0 °
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INCERCAR| DE PENERTOMETRIE DINAMICE CONTINUE

(DYNAMIC PROBING}
Note ilustrative - Diverse tipologii de penetrometre dinamice
Tncercarea de penetrometrie dinamicd const3 in introducerea in teren a unui varf conic (inaintdri progresive d) m3surind
numarul de lovituri N necesar.
incercarile de Penetrometrie Dinamice sunt foarte raspandite §i utilizate de citre geologi si geotehnicieni, datorita
simplitdtii de executie, economiei §i rapiditatii de executie,
Elaborarea lor, interpretarea §i vizualizarea graficd, d3 posibilitatea “catalogarii si parametrizérii” solului cu ajutorul unei
imagini continue, care permite o comparatie intre consisten{a diverselor nivele traversate si o corelatie directa cu forajele
geotehnice pentru caracterizarea statigrafica.
Sonda penetrometricd permite de asemenea recunoasterea destul de precisd a grosimii piturilor din substrat, cota
eventualelor nivele freatice, suprafete de rupturd 1n taluzuri si  consistenta generald a terenului.
Utilizarea datelor, deduse din corelatiile indirecte si facand referire la diversi autori, trebuie oricum s3 fie taratat3 cu spirit
critic si, dac3 este posibil, dupd teste geotehnice pe teren.
Elemente caracteristice ale penetrometrului dinamic sunt urmdtearele:
- greutate ciocan M;
- Indltime liberd cidere H;
- varf conic: diametru bazd con D, suprafata bazei A (unghi de deschidere a);
- avansare (penetrare) d;
- prezenta/absenta cdm3suirii externe {noroi bentonitic).
In ceea ce priveste clasificarea ISSMFE {1988) diverselor tipuri de penetrometre dinamice (vezi tabelul de mai jos) avem de-
a face cu o shdiviziune in patru clase (pe baza greutétii M a ciocanului) :
- tip USOR (DPL);
- tip MEDIU {DPMY};
- tip GREU (DPH);
- tip SUPERGREU (DPSHY);

Clasificarea ISSMFE a penetrometrelor dinamice:

Tip Acronime Greutate ciocan M Adancime maxima proba
(kg) (m)
Usor DPL {Usor) M £ 10 8
Mediu DPM (Mediu) 10 <M <40 20-25
Greu DPH (Greu) 40EM<B0 25
Super-greu{Super Heavy) DPSH M 2 60 25

Corelatie cu Nspt
Desi incercarea de penetrometrie standard (SPT) repreintd azi unul dintre mijloacele cele mai rispandite si economice
pentru obtinerea de informatii din subteran, marea parte a corelatiilor existente privesc numarul de lovituri Nspt obtinut

cu ajutorul incercarii, este necesard raportarea numarului de lovituri al unei incerc3ri dinamice cu Nspt. Transformarea este

data de:
NSPT=g,-N
Unde:
_ g
i Ospr

n care Q reprezintd energia specificd pentru loviturd si Qspt reprezintd energia care se referd la Incercarea SPT.



Energia specifica pentru loviturd se calculeazd in acest mod:

M2 H
O=—r—s
A-8-(M+ A1)
incare M greutate ciocan, —
M greutate prajini.
H fndltime cidere.
suprafata laterala a conului. B
d intervalul de penetrare.
Evaluarea rezistentei dinamice a conului Rpd =
Formula Olandezd
M2oH M? - H-N
Rpd = =
[4e(M+P) [4-5-(M+P)
Rpd resistenta dinamicd a conului {arie A). )
e penetrare medie pe lovitura {pas instrument Impartit la numar lovituri) {d/ N}.
M greutatea ciocanului (ndltimea de cddere H).
P greutate totald prajini si sistem de lovire/batere. 1

Calculul (N 1)g0

{N1)go este numarul de lovituri normalizat definit ca:

(My)gp = CN - NGO con CN = (Pa/'s,,) CN <17 Pa=10132kPa (Lido e Whitman 1986} r

Ngg = Ngpy - (ER/60)- Cs - C, - Cy

ER/60:  Randament sistem de foraj normalizat la 60%.

Cs: Parametru functie de tub foraj {1.2 dacd lipseste).
Cq: Functie de diametrul forajului (1 dacd este cuprins intre 65-115mm). ]
Cr: Parametru de corectie functie de lungimea prajinilor.

Metodologie de Prelucrare -
Prelucrérile au fost efectuate printr-un program de de calcul automat Dynamic Probing produs de GeoStru Software.

Programul calculeazd raportul energiilor transmise {coeficientul de corelatie cu SPT) prin elaborarile propuse de citre
Pasqualini {1983) - Meyerhof (1956) - Desai (1968) - Borowczyk-Frankowsky (1981).

Permite de asemenea utilizarea datelor obiinute din efectuarea Tncercarilor de penetrometrie pentru extrapolarea
informatiilor geotehnice si geclogice utile.

O vastd experintd dobanditd, impreund cu buna interpretare si corelare, permit obtinerea datelor utile pentru proiectare, -
de multe ori date mai fiabile decat din alte surse bibliografice, aspra litologiilor precum si date geotehnice determinate
asupra verticalelor litologice din putine incercdri de laborator realizate ca §i reprezentare generald a unei verticale *~

eterogene neuniforma sifsau complexa.

Tn particular se obtin informatii privind :
- conturul vertical si orizontal al intervalelor stratigrafice;
- caracterizarea litologicd a unit3tilor stratigrafice;

- parametrii geotehnici sugerati de diversi autori in functie de valorile numarului de lovituri si de rezistenta pe con.
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Evaluare statistici si corelatii

Prelucrarea Statistica

Permite prelucrarea statistica a datelor numerice din Dynamic Probing, utilizind in calcul valori reprezentative ale stratului,
consider@nd o valoare inferioard sau superiara mediei aritmetice a stratului {valoare des utilizatd); valorile ce se pot
introduce sunt :

Media - Media aritmeticad a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media minimd -Valoarea statisticd inferioarad mediei aritmetice a valorilor numéarului de lovituri pe stratul considerat.
Maxim - Valoarea maxima a valorilor numirului de lovituri pe stratul considerat.

Minim - Valoarea minim3 a valorilar numarului de lovituri pe stratul considerat.

Deviatia standard medie - Deviatie standard medie a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media deviatd - Valoarea staisticd a mediei deviate a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat,

Media (+) deviatie - Media + deviatia (valoarea statistic8) a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Media (-) deviatie - Media - deviatia (valoarea statisticd) a valorilor numdrului de lovituri pe stratul considerat.

Distributie normalé R.C.
Valoarea lui Nspt,k este calculatd pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixdnd o probabilitate de a nu depasii de
5%, conform relatiei de mai jos:

Nspt,, = Nspt, ,.,,—~1.645- (o)

Imedio

unde @ Nspt este deviatia standard a lui Nspt

Distributie normald R.N.C.
Valoarea lui Nspt,k este calculatd pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixdnd o probabilitate de a nu depasii de
5%, tratand valorile medii ale lui Nspt distribuite normal:

Nspt,, = Nspt,,o—1.645- (0, )/

unde n este numarul de citiri.
Presiunea admisibila

Presiunea admisibil& specificd pe interstrat {cu sau fard efect de reducere a energiei pentru migcarea laterald a prajinilor)
calculatd dupd cunoscutele elabordri propuse de Herminier, aplicind un coeficient de siguranti (in general = 20-22) care
corespunde unui coeficient de sigurantd standard pentru fundatii egal cu 4, cu o geometrie standard cu l3time egald cu 1
m si adédncime d = 1m.

CORELATII GEOTEHNICE TERENURI NECOEZIVE

Lichefiere

Permite calculul potentialului de lichefiere al solurifor {in principal nisipoase) utilizdnd date Nspt.
Prin relatia lui SHI-MING (1982}, aplicabild pentru terenuri nisipoase, lichefierea este posibild numai dacd Nspt-ul startului
avut in vedere este inferior Nspt- ului critic conform prelucrarii lui SHI-MING.

Corelatie Nspt in prezenta pdnzei freatice

Nspt corretto=15+0.5-(Nspt —15)

Nspt_este valoarea medie Tn strat
Corelatia este aplicatd in prezenta panzei featice dacd numarul de lovituri este mai mare de 15 {corectia este realizatd daca
panza freatid se regdseste In Intreg stratul).

Unghi de forfecare .

) Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956) - corelatie validd pentru terenuri solide la addncime < 5 m; corelatia
valida pentru nisipuri si pietrisuri reprezinta valori medii. Corelatie istorici foarte utilizat3, valabild pentru adancime <5m
pentru terenuri uscate §i <8 m pentru terenuri cu strat freatic {(tensiuni < 8-10 t/mp).

. Meyerhof (1956} - Corelatie valabild pentru terenuri argiloase si argilose-marnoase fisurate, terenuri moi si paturi
detritice {din modificarea experimentald a datelor).

. Sowers (1961) - Unghi de frecare in grade valid pentru nisipuri in general (cond. optime pentru adancime < 4 m
pentru terenuri uscate §i < 7 m pentru terenuri cu strat freatic s >5 t/mp).

. De Mello - Corelatie valabild pentru terenuri predominant nisipose si nisipoase-pietroase {din modificarea
experimentald a datelor) cu unghiul de frecare < 38°.

. Malcev (1964) - Unghiu de frecare in grade valabil pentru nisipuri in general {cond. optime pentru adancime > 2 m

si pentru valorile unghiului de frecare < 38° ).



. Schmertmann (1977} - Unghiul de frecare in grade pentru diversele tipuri litologice {valori maxime). N.B, valori de
obicei prea optimiste, deduse din corelatiile indirecte din Dr {%).

. Shioi-Fukuni (1982) (ROAD BRIDGE SPECIFICATION]) - Unghi de frecare in grade valabil pentru nisipuri - nisipuri
fine sau prafoase si prafuri (cond. optime pentru adéncimea incercarii > 8 m terenuri uscate §i > 15 m pentru terenuri cu
strat freatic) s>15 t/mp.

. Shioi-Fukuni {1982) -~ Unghi de frecare (grade) valabil pentru nisipuri medii, grosiere si cu pietris.

] Owasaki & lwasaki - Unghi de frecare In grade valabil pentru nisipuri - nisipuri medii, grosiere §i cu pietris (cond.
optime pentru addncimea > 8 m pentru terenuri uscate §i > 15 m pentru terenuri cu strat freatic) s >15 t/mp.

L Mevyerhof (1965) — Corelatie valabild pentru terenuri nisipoase cu % de praf < 5% cu o adancime < 5 m si cu % de

praf > 5% cu o adéncime < 3 m.
. Mitchell si Katti (1965) — Corelatie validd pentru nisipuri si pietriguri.
Densitatea relativd (%)

. Gibbs & Holtz {1957} - carelatie valabild pentru orice presiune efectivd, pentru pietris Dr este supraestimat, iar |

pentru prafuri subestimat.

. Skempton (1986) - elaborare valabild pentru prafuri si aisipuri si nisipuri fine pin3 la grosiere NC pentru orice |

presiune efectivd, pentru pietrisuri de valoarea Dr % este supraestimat, pentru prafuri este subestimat.
. Schultze & Menzenbach (1961) - pentru nisipuri fine si cu pietris NC ,metod3 valabild pentru orice valoare de
presiune efectiva in depozitele NC, pentru pietrisuri valoarea lui Dr % este supraestimatd, pentru prafuri este subastimata.

Modulul lui Young [Ey (Kg/cmp)]

. Terzaghi - elaborare valid3 pentru nisip curat 5i pentru nisip cu pietris fara s3 ludm in considerare presiunea efectiva.
. Schmertmann (1978) - elaborare valabila pentru diferite tipuri litologice.

. Schultze-Menzenbach - elaborare valabild pentru diferite tipuri litologice.

. D'Appollonia si altii (1970} - corelatie valida pentru nisip, nisip 5C, nisip NC §i pietris.

. Bowles (1982) - corelatie valida pentru nisip argilos, nisip prafos, nisip mediu, nisip, praf nisipos si pietris.

Modul Edometric (Mo (Eed) (Kg/cmp))

. Begemann {1974) - elaborarea densitatii rezultata din Tncercdri in Grecia corelatie valida pentru praf cu nisip, nisip
si pietris.

. Buismann-Sanglerat - corelatie valabild pentru nisip 51 nisip argilos

. Farrent {1963) - corelatie valahild pentru nisip, nisip cu pietris {din modificarea experimentald a datelor).

. Menzenbach si Malcev - corelatie validd pentru nisipuri fine, nisipuri cu pietris, nisip si pietris.

Stare de consistentd

] Clasificarea A.G.l. (1977}

Greutatea Volumicd (t/mc)

. Mevyerhof si altii, validd pentru nisipuri, pietrisuri, praf, praf nisipos.
Greutate Volumicd Saturatd

L Terzaghi-Peck (1948-1967)

Modulul lui poisson

. Clasificare A.G.1.

Potential de lichefiere (Stress Ratio)

. Seed-Idriss (1978-1981) - Aceastd corelatie este validd numai pentru nisipuri, pietris si prafuri nisipoase, ;-
reprezintd raportul dintre efortul dinamic mediu si tensiunea verticald de consolidare pentru calcularea potentialului de |

lichefiere a nisipurilor si terenurilor nisipoase-cu pietris prin intermediul graficelor autorilor.
Viteza undelor de forfecare Vs (m/s)

. Aceastd corelatie este validd numai pentru terenuri necoezive nisipoase si pietroase.

Modul dinamic de deformatie (G)

. Ohsaki & Iwasaki - elaborare valabild pentru nisipuri plastice si nisipuri curate.

. Robertson si Campanella {1933) s5i Imai & Tonouchi (1982) - elaborare validd mai ales pentru nisipuri si pentru

tensiuni litostatice care se ncadreazd Tntre 0,5 - 4,0 kg/cmp.

Modul de reactie (Ko)

. Navfac {1971-1982) - elaborarea validd pentru nisipuri, pietrisuri, praf, praf nisipos.
Resistenta la virf a penetrometrului static ( Qc (Kg/cmp})

. Robertson {1983) - Qc
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